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Ressourceneffizienz

Begrenzung der Ressourcen

Globale Rohstoffnutzung (K t) = Rohstoffeinsatz:

80.000.000
70.000.000 = Bauminerale 1979: 35 Mrd. t
60.000.000 1989: 41 Mrd. t
>0.000.000 .:Ergﬁs%rieminerale 1999: 49 Mrd. 1
40.000.000 2009: 68 Mrd. t
30.000.000 'Eﬂifg';fe wager 2050: 120 Mrd. t ?
20.000.000

10.000.000 " Biomasse = Treiber:

] Wachsende
SRR IPRINRDO S Weltbevolkerung
23IT3ZJT3Z2IRIR 9.000.000.000

Menschen ?

Quelle: Krausmann et al. (2009): Growth in global materials use, GDP and population during the 20th century, Ecological
Economics Vol. 68, Nr. 10, 2696-2705, Version 1.2 (August 2011), www.uni-klu.ac.at/socec/inhalt/3133.htm
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Politischer Rahmen

= Nachhaltigkeitsstrategie 2002: ®| s

und Reaktorsicherheit

Verdopplung der Rohstoffproduktivitat bis
2020 (bezogen auf 1994)

Deutsches Ressourceneffizienz-

.- ProgR
- DeUtSCheS ReSSOUrceneﬁ:IZIeanrogramm E;:gr:?uTghflliq:noﬂqutzu?:ufd)zum Schutz

2012 und Fortschreibung ab 2016 v
(Beschluss Bundeskabinett 02. Méarz 2016)

= Entkopplung des Wirtschaftswachstums
vom Rohstoffeinsatz

= Senkung der Umweltbelastungen

= Starkung der Wettbewerbsfahigkeit (hohe
Wachstumsraten der Umwelttechnik =
Branche, + 11%/a) - e

Quelle: Bundesministerium ftir Umwelt, Naturschutz, Bau und Reaktorsicherheit
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Verein Deutscher Ingenieure (VDI)

Ca.154.000 Mitglieder VDI e. V.  12.000 Ehrenamtliche

12 VDI-Fach- Bildung ca. 200 neue/Uberarbeitete
gesellschaften VDI-Richtlinien pro Jahr

¥
© VDI/Thomas Ernsting

© Jorma Borg/www.pixelio.de

VDI-Gruppe

Innnovationsférderung Technologieberatung Medien Weiterbildung
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Kostenstruktur im verarbeitenden Gewerbe

Material ist der grof3te Kostenfaktor im verarbeitenden Gewerbe

= Material ist der grof3te Werkstoffe
Kostenfaktor im Halbzeuge
; Material
verarbeitenden Gewerbe RestgroBe 43% Bauteile
(Gewinn etc.)
= Personalkosten liegen bei 3% Baugruppen
< 20% —
_ _ ) Rohstoffe
= Geringere Materialkosten Ubrige (AfA, ~ Energie
filhren zu |e1<6=,-02 c.) Enzeoggle zir.sonal

= Starkung des _
Zinsen

Unternehmens 1% Handelsware

12%

= Unterstlitzung des  Kostensteuer
Klimaschutzes 3%

Lohnarbeiten
Personal 204

Quelle: destatis, 2015 (Daten 2013)

18%
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Bedeutung des Themas fur KMU

Studie 2015: Status quo der

Vbl
Zentrum

FYvssrsrr s Ressourceneffizienz im Mittelstand

Befragung von Unternehmensentscheidern im
verarbeitenden Gewerbe

Was kleine und mittlere Unternehmen zum
Thema Ressourceneffizienz sagen:

In unserer Branche Ressourceneffizienz ist Ressourceneffizienz Ressourceneffizienz
sind sémtliche Bestandteil unserer hat bei meinen Kunden wird in meiner Branche
Potenziale bereits Unternehmens- einen hohen bzw. bei

ausgeschdpit. strategie. Stellenwert. Weitbewerbern sehr

intensiv diskutiert.

g§ Das Thema Ressourceneffizienz hat in den Unternehmen einen zunehmend

wichtigen Stellenwert. Dennoch sind die Potenziale nach wie vor nicht
ausgeschopft.

g:gﬂ Die Chancen liegen insbesondere in der Umsetzung weiterer MalBnahmen der
Ressourceneffizienz, besonders fir kieine Betriebe und in einzelnen Branchen.

Faktoren, die Unternehmen

von der Umsetzung von zur Umsetzung von
Ressourceneffizienz abhalten: Ressourceneffizienz antreiben:
= Hohe der Investitionen = Kosteneinsparpotenziale ausschopfen
= Gefahrdung der Prozesssicherheit bzw. = Erhdhung der Wettbewerbsfahigkeit
Produktqualitat = Erfillung ven Kundenanforderungen

= Lange Amortisationszeit der Investition

Umfrage In acht Branchen | Unternehmensgriie: ab 20 bis 1.000
Mitarbeitende | 1.007 Interviews

Weitere Informationen und Studie:
www.ressource-deutschland.de
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Ressourceneffizienz

Warum ein Zentrum Ressourceneffizienz?

In unserer Branche sind samtliche Ressourceneffizienz-Potenziale
bereits ausgeschopft.

Stimmen Sie dieser Aussage zu?

32,4

- - . . .

. Maschlnenba
Chemie Kunststoff Metallb. Metallerz. Steuertechnik Fahrzeugbau Elektrotechnik

Ny =120 Nyg =143 Ny =100 Nyg =152 n, _152 Ny =100 Ny =100 n,, =140

nein

Ny = 1007, Antworten in Prozent

Quelle: Studie ,Status quo der Ressourceneffizienz im Mittelstand“ (VDI ZRE, 2015):
http://www.ressource-deutschland.de/publikationen/studien
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Einsparungspotential

Die Ergebnisse der Materialeffizienzprojekte der demea zeigen die
wirtschaftliche Attraktivitdt von Ressourceneffizienz:

Einspar- Durchschnittlich
potenzial € 150.000 p. a.

Meir']stts:]s Notwendige Amortisations- '”e‘:]?;er‘;?l’:'
u o . weni
€ 40.000 Investitionen zeit

6 Monate

Quelle: Schneider et al., 2013 (VDI/VDE-IT)
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Ressourceneffizienz

Ansatze zur Steigerung der Ressourceneffizienz

Produktentwicklung

= Materialsubstitution
Leichtbauweise
Recyclinggerechtheit
Produkt-Service-Systeme
Dokumentation

etc.

III:

KUON

AI I'\IAIF nlﬁﬂﬁll
U uci Firouu

Prozessauswabhl
Parameteroptimierung

= Prozessentw./-optimierung
Verschnittoptimierung

= Arbeitsanleitungen

= etc.

= Disposition/Lagerhaltung

= Verpackung

= Transport

= Reinigung/Reinigungsmittel
= Wasserverbrauch

= etc.

www.ressource-deutschland.de

Seite 10 | RE vor ORT ,Effizienz Forum Wirtschaft®, Ahlen | 16.03.2016 | Werner Maass




Im Auftrag des
V D I ﬁ Bundesministerium ~:_ NATIONALE
fir Umwelt, Naturschutz, KLIMASCHUTZ
Z e n i‘ I" LI m Bau und Reaktorsicherheit INITIATIVE

Ressourceneffizienz

VDI Zentrum Ressourceneffizienz

= Fokus auf Ressourceneffizienz in der
betrieblichen Praxis durch Anbindung
an den VDI

= Starkes Netzwerk der VDI-Mitglieder in
den Unternehmen und Hochschulen

= Setzung von Standards durch
Entwicklung von VDI-Richtlinien zur
Ressourceneffizienz in
Zusammenarbeit mit dem VDI e.V.

= Geschaftsstelle des Netzwerks
Ressourceneffizienz (www.neress.de)
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Ressourcenchecks

Fragebogen

Systematisierung
mit Prozessketten

Innovationsradar

Innovationsradar

Hewe Techrologren und Proresse
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Servicestelle Ressourceneffizienz

Telefonische Beratung zur Ressourceneffizienz

Uber ein Auswahlment gelangen Sie wahrend Servicestelle

Ihres Anrufs zu unseren Experten vom VDI ZRE, ~ essourceneffizienz
Sie erhalten Beantwortung lhrer Fragen z.B. zu 0800 934 23 75 ﬁ{:‘\“ﬁ

" Beratungs- und Fordermdglichkeiten auf regionaler, nationaler iﬂt“,‘:—?s‘*??
und EU-Ebene

" unterstutzen Sie zudem bei der Recherche nach passgenauen
Informationen

" konkreten Praxisbeispielen fir die Anwendung von MalRnahmen
zur Erh6hung der Ressourceneffizienz in Ilhrem Unternehmen.

Seite 13 | RE vor ORT ,Effizienz Forum Wirtschaft, Ahlen | 16.03.2016 | Werner Maass www.ressource-deutschland.de




Im Auftrag des

VDI

* Bundesministerlu ~:_ NATIONALE
fiir U mwe | N schut: KLIMASCHUTZ
S Zentrum Al

Ressourceneffizienz

Branche der Kunststoffverarbeitung

" Fdr DE volkswirtschaftlich wichtige Branche ,Herstellung von Gummi-
und Kunststoffwaren®

" Branche Nr. 6 mit 377.000 Beschaftigten
(z. Vgl.: Nr. 1 ,Maschinenbau“ mit 1 Mio. Beschaftigte)

" Branche Nr. 4 mit 2.771 Unternehmen
(z. Vgl.: Nr. 1 ,Metallerzeugnisse” mit 6.883 Unternehmen)

" Mittelstandisch gepragte Branche; 91% der Unternehmen (bis zu
250 Beschaftigten) erwirtschaften 49% des Umsatzes (nur
Kunststoff)

(z. Vgl.: ,Verarbeitendes Gewerbe“: 89% der Unternehmen (< 250
Beschaftigte) erwirtschaften 23% des Umsatzes)

© VDI Zentrum Ressourcenel ffizienz GmbH
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Ressourceneffizienz

Branche der Kunststoffverarbeitung

"  Unterschiede zum
Kostenstruktur 2013

verarbeitenden Herstellung von Kunststoffwaren
Gewerbe:
| Material RestgroBe / """"NMaterial

(Gewinn etc.)
3%

44%

(44% statt 43%)
" Energie Ubrige (AfA,
Y Miete etc.) Energie
(3% statt 2%) 17% 3%
" Personal Zinsen Hande sware
Kost t
(22% statt 18%) ” e??/"euem Lohnarbeiten

2%
22%
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Ressourceneffizienz

Angebot des VDI ZRE fur die Kunststoffindustrie

" Ressourcenchecks:
" Basismodul
" Vertiefungsmodul Spritzgiel3en
" Vertiefungsmodul Extrusion
" Prozessketten:
= Extrusion
" Spritzgiel3en
" Kostenrechner zur Berechnung der Material- und Energiefliisse.

"= Der Kostenrechner des VDI ZRE ermittelt Ineffizienzen, um den
Ressourcenverbrauch zu senken.
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Ressourceneffizienz

Branchenwissen Kunststoffverarbeitung

Wettbew arbsvortail

R
= Ressourcenchecks S Eiirions 2425
" Prozessketten o,
- Filme Ressourceneffizienz
_ / Branchenwissen
= DVD ,Branchenwissen Ressourceneffizienz

R essourcen eﬁ' y4 | enz Kunststoffverarbeitung
Kunststoffverarbeitung*

www.ressource-deutschland.de/ Im Aufurag des
. AR | dogeminrn @

aktuelles/veroeffentlichungen/ i Reskrseraar |

branchenwissen-dvd/

NATIONALE
KLIMASCHUTZ
INITIATIVE
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Kostenrechner

" Praxisnahe Einfihrung in die ressourcenbezogene Kostenrechnung
= 3 Module zur betrieblichen Analyse in KMU

= Kostenstrukturrechner
Analyse der Kostenstruktur und Vergleich mit Branchenwerten

= Materialflusskostenrechner
Darstellung von Material- und Energiefliissen im Unternenmen und
Berechnung von Materialflusskosten

" |nvestitionsrechner
Vergleich von Investitionen anhand der Lebenszykluskosten

" Online und in Kirze auch offline verfligbar
" Handbuch zur Anwenderunterstitzung

www.kostenrechner.ressource-deutschland.de
S ©VDZzentumRessourcenefizienz GmbH
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Kostenstrukturrechner

" Darstellung der betrieblichen
Kostenstruktur anhand von
Jahresdaten

= Auswahl der Vergleichsbranche und
der Unternehmensgrof3e
entsprechend des Statistischen
Bundesamts

" Abweichungen zum
Branchendurchschnitt werden
verdeutlicht

Legende
® Materialkosten
® Energiekosten
\ ® Kosten fiir Handelsware
: Kosten fur Lohnarbeiten
® Personalkosten (inkl. Kosten fir Leiharbeit)
Abschreibungen
@ Instandhaltung
Miete & Pachten
@ Sonstiges

Materialkosten
Energiekosten
Kosten fiir Handelsware
Kosten fiir Lohnarbeiten

Personalkosten

Abschreibungen
Instandhaltung
Miete & Pachten

Sonstiges
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VDI ZRE-Ressourcencheck: Gezielte Fragen fur RE

Frage 1: Reduzieren Sie regelmaRig die Ausschuss- und Nacharbeitsquote in lhrer @ nfo | Au SSC h u SS u n d N aC h arbe it

Fertigung?

0 ja, die Ausschussquote ist sehr gering und Nacharbeit fallt bei uns kaum an . .
@ nein, aber wir kennen die Ausschuss- und Nacharbeitsquote - P rozeSSO ptl m Ie ru n g

) die Ausschuss- und Macharbeitsquote wird nur mit der Einfilhrung von technischen Meuerungen
verbessert

© nein, aber wir fiihren die Nacharbeit sehr grindlich durch | B eSC h affe N h e |t We rkze u g

Frage 2: Welchen Stellenwert hat in Ihrem Unternehmen die Beschaffenheit des
Werkzeuges?

" Energieverbrauch

@ Werkzeugkonstruktion und -bau, Werkzeugiiberwachung und Werkzeugpflege gehdren zu
unseren Kemkompetenzen

© alle Werkzeuge werden regelmaiig gewartet und auf Verschlei® geprift [ ] M 't b 't 1 b 1 d
© Werkzeuge wichtiger Produkte werden gewissenhaft gewartet I ar el e rel n I n u n g
@ wenn fehlerhafte Endprodukte zu bemerken sind, prifen wir das Werkzeug

Frage 3: Wurde der Plastifizierprozess hinsichtlich des Energieverbrauchs elnfo
optimiert?

© ja, Antriebs- und der Heizungselemente entsprechen dem Stand der Technik und sind auf die
Fertigungsanlage abgestimmt

) ja, wir haben die Plastifiziereinheit isoliert
@ nein
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N ik

Ressourceneffizienz

VDI ZRE-Ressourcencheck: Modul Extrusion

Ressourcencheck - Vertiefungsmeodul Extrusion

Auswertung

Ihr Ergebnis Hohes Ressourceneffizienzpotenzial! Stopp! Hier

e " Materialeffizienz durch optimierte
Greifen Sie dabei auf das Informationsangebot des VDI Zentrum Ressourceneffizienz M aSC h I n e n e I n Ste | I u n g e n u n d

und auf den Sachverstand akkreditierter Berater zuriick, denn: Ein neutraler Blick von

aufien sieht oft mehr und bringt oft auch ganz neue Ideen und Lésungen. Externe - -
Beratungen kénnen staatlich bezuschusst werden. Mehr Informationen unter p ro Z e S S u e rg re I e n e

www.ressource-deutschland.de. Erste Hinwelse in Form von Checklisten,
Informationen zu Mafinahrmen und Methoden sowie Beispiele zur M a B n a h m e n
Ressourceneffizienzsteigerung finden Sie in der Auswertung der Einzelfragen.

Holen Sie sich Anregungen zur Ressourceneffizienzsteigerung in lhrem Untermnehmen:
Mit Hilfe der Systeratisierungen mit Prozessketten erfahren Sie schnell und .
systematisch, wie sich lhre Prozesse optimieren lassen.

Energieverbrauch

Frage 1: Haben Sle berelts Prozessoptimlerungen hinsichtlich der
Materialeffizienz In Ihrem Unternehmen vorgenommen?

g P b e T ST T T e u EnergieefﬁZienZ der Heiz_ und

Maschineneinstellungen und prozessubergreifende Mafinahmen in

unseremn Unternehmen maximiert K O h I
e Aschusscuete ot e g uniprozesse
wir kontrollieren die Einhaltung der Toleranzen stichprobenartig

nein
trifft nicht zu

S " bereichsubergreifender Austausch

sich Anregungen aus der Checkliste!

B und Mitarbeitereinbindung

— Mafnahmen. } und Methoden

Frage 2 Kennen Sle die vielseltigen Grande far den In der Praxis
deutlich héheren Ener gl rf als den phy h
notwendigen Energlebedarf?

unsere Prozessparameter

|a. haben Jedoch noch kelne umf ien zur g
des Energlebedarfs eingefuhrt

nein, aber wir kennen unseren Energiebedarf

nein

g ja. um dem entgegenzuwirken, reduzieren wir Verluste und optimieren
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\ el

Ressourceneffizienz

VDI ZRE-Ressourcencheck: Modul Spritzgiel3en

Ressourcencheck - Vertiefungsmodul Spritzgieflen

Auswertung

e " Reduktion der Ausschuss- und

Setzen Sle Ressourceneffizienz auf Ihre Agenda!

.
Greifen Sie auf das Informationsangebot des VDI Zentrum Ressourceneffizienz und N aC h ar b e I tS q u Ote

auf den Sachverstand akkreditierter Berater zurlick, denn: Ein neutraler Blick von
aufien sicht oft mehr und bringt oft auch ganz neue Ideen und Losungen. Externe
Beratungen kénnen staatlich bezuschusst werden. Mehr Informationen unter

e S s G P e e e T " Besc h aﬁe n h e |t d er We rkZ eu g e

Informationen zu Mafnahmen und Methoden sowie Beispiele zur
Ressourceneffizienzsteigerung finden Sie in der Auswertung der Einzelfragen.

Lok St g e R e riencen " Optimierung des Energieverbrauchs
T von Plastifizierprozessen

Frage 1 Reduzieren Sle regelmifig die Ausschuss- und
Nacharbeltsquote In lhrer Fertigung?

E e e et = Kkontinuierlichen Reduzierung des

nein, aber wir kennen die Ausschuss- und Nacharbertsquote

e e Energiebedarfs in der Produktion

nein, aber wir fiihren die Nacharbeit sehr grindlich durch

Die Reduzierung der Ausschuss- und Nacharbeitsquote bietet ein enormes

ot e g e et " bereichsubergreifender Austausch

-+ Cheddiste Reduzierung der Ausschuss- und Nacharbeitsquote

b N und Mitarbeitereinbindung

Frage2-  Welchen Stellenwert hat In Ihrem Unternehmen die
Beschaffenhelt des Werkzeuges?

Werkzeugkenstruktion und -bau, Werkzeugiberwachung und
Werkzeugpflege gehoren zu unseren Kemkompetenzen

alle Werkzeuge werden regelmafiig gewartet und auf Verschieif’ geprift
Werkzeuge wichtiper Produkte werden gewissenhaft gewartet

[ E e v Vo i e G |

Werkzeug
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Prozess: Plastifizieren

VDI

Zentrum
Ressourceneffizienz

Im Auftrag des

& Bundesministerium . NATIONALE
fir Umwelt, Naturschutz, KLIMASCHUTZ
Bau und Reaktorsicherheit INITIATIVE

Systematisierung mit Prozessketten

Filtarn der Projeits nach:
¥ 7 B
; Energiesinsparung ’ Umweltentlastung Iﬂi Abfaellvermeidung

IE { Kostensinsparung IE 7 Innovative Lisung

* Energiesparende Hi

1 dick 4

‘B &

f

* digewandige (2 - 20 mm breite) Platten, S5tdbe und Rohre aus thermoplastischem Kunststoff 1zssen sich durch
sin neuvss Verfahren mit geringerem Enengiesufwand und in klirzerer Zeit hesstellen.

® =5 wird nur etwa =in Drittel der sonst ntigen Energie gebraucht
* die Anschaffung amortisiert sich nach knapp 2 Jahren

4 Zur kompletten Projektbeschreibung

) Entwickiung eines Konzepts zur Ausiegung vo getisch Plastifizi f
Enttwickiu isierung einer h gib und wirtschaftfichen

" Verfahrenstechnologe fir die Herstallung von PET-w _ m e

}  GranulatvorwaErming bei einem Rohrextrudeur f £
Te i = Verpadungsformteidlen auf der Basis nicht modifiziertem,

(' a2 ‘Ressourcenschonende mik {itzie Extrusi f

Extrusion

Zu den einzelnen Arbeitsschritten in der Prozesskette haben wir natzliche Informationen in unterschiedlichen Kategorien - Projektbeispiel
beste verfagbare Technik und Videos - fur Sie gesammelt. Fahren Sie mit der Maus dber einzelne Elemente und erfahren Sie, wie sich Ihre
Prozesse optimieren lassen.

&« zunick zur Ubersicht der Prozessketten

Abtall- SR Exjame
behandliung ernsriung

Produkt-
gestaltung

www.ressource-deutschland.de/prozesskett e rabensieinhattiche oder fachiiche Hinweise zu unserem Arbeitsmittel? Unsere RE-Checks und Prozessketten werden kontinuierlich auf

den neuesten Stand gebracht und fachlich erweitert.



Im Auftrag des

V Dl & | Bundesministerium ~ NATIONALE

Zentrum B e B e
Ressourceneffizienz

Systematisierung mit Prozessketten

Spritzgiefien
Zu den einzelnen Arbeitsschritten in der Prozesskette haben wir nitzliche Informationen in unterschiedlichen Kategorien - Projektbeispiel

beste verfugbare Technik und Videos - fir Sie gesammett. Fahren Sie rit der Maus Gber einzelne Elemente und erfahren Sie, wie sich lhre
Prozesse optimieren lassen.

& wzurick zur Ubersicht der Prazessketten

Prozess: Forme

J Projekis
' . Produlkt-
Filtern der Projekte nach; gestaltung
g g =
€ Kaosteneinsparung { Energiesinsparung ' Innowative Losung

Abfall- und
Abwasser- -
behandiung L =T "

Bests verfinbars Teshnik

~ Durch Umstelhung auf elekirische Antriebe wurdsn 30% Energie singespart f £
Prozesseigenschaften:
¥ Dwurch eine neus Spritzgussmaschine, die elekirische Linearantriebe statt Hydraulikzylinder ginsetzt, k&nnen
jghrlich mehr als 1, 7% Energie (elekirisch) eingespart werden.

= Die Amortisation der Malnahmen liegt bei weniger als drei Jahren.

4 Fur kompletten Projektbeschreibung

Mikrowellenheizung
b Uberwachung des Resin Transfer Moulding (RTM)-Prozesses mit Hilfe der Ultraschallmesstechnik zur f '
umweltgerachten Herstellung von

Haben Sie inhaltliche oder fachliche Hinweise zu unserem Arbeitsmittel? Unsere RE-Checks und Prozessketten werden kontinuierlich auf
den neuesten Stand gebracht und fachlich erweitert.
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% Bundesministerium ’ ~:_ NATIONALE
| fir Umwelt, Na t schutz, KLIMASCHUTZ
Zentrum

Bau und Reaktorsicherheit INITIATIVE

Ressourceneffizienz

Evaluation der Tools Kunststofforanche des VDI ZRE

" Teilnahme: Zehn Unternehmen in Brandenburg
= Ziel: Analyse und Umsetzung von Ressourceneffizienz-Projekten

" Externe Unterstltzung durch Senior Experten wie Herrn Dingel,
ehemaliger Betriebsleiter in der Kunststoff Industrie Brandenburgs

" Analyse: Einschatzung der Effizienzpotenziale auf BaS|s der
Ressourcencheck des VDI ZRE (auf DVD) o1
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L

Ressourceneffizienz

Vorgehensweise

" Telefonische Terminabsprache
" Besuch des Unternehmens und Vorstellung der DVD
" Gemeinsames Ausflllen der Ressourcenchecks

" Nach ca. 3 Monaten erneutes Nachfragen, ob zwischenzeitlich
Anderungen durchgefihrt wurden

" Nach Moglichkeit weiterer Besuch mit Ausfullen der
Ressourcenchecks, um Veranderungen aufzuzeigen
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Ressourceneffizienz

Analyse: Wichtigste Ergebnisse aller Betriebe ()

Basismodul - Ressourcencheck

" Informationen zu Materialmengen und Energieverlusten liegen nicht
vor (keine systematische Reduktion bei Materialverlusten, etc.)

" Energieverbrauch ist nicht genau bekannt

" Mitarbeiter sollten in Projekte zur Material- und Energieeffizienz von
Anfang an eingebunden sein

" Kenntnisse Uber Entsorgungskosten sind nicht detailliert
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Im Auftrag des

VDI ® |z, @) s
Zeni’[‘um |Budn aktor hh1 | INITIATIVE 4
Ressourceneffizienz

Analyse: Wichtigste Ergebnisse aller Betriebe (ll)

Vertiefungsmodul Spritzgiessen - Ressourcencheck
" GrolRes Potenzial in kunststoffverarbeitenden Prozessen

" Nur die Hélfte der Unternehmen reduzieren regelmallig die
Ausschuss- und Nacharbeitsquote in der Fertigung

" Energiekosten im Prozess Plastifizierung sind praktisch unbekannt

" Prozess zur kontinuierlichen Reduktion des Energieverbrauchs
kaum etabliert

" Optimierungspotenzial in den Organisations-Ablaufen:

" Informationsfluss und Abstimmungsprozesse zwischen
Abteilungen/Bereichen sind wenig ausgepragt
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Ressourceneffizienz

Fazit der Evaluation

" In allen Unternehmen gibt es grof3e Optimierungspotenziale
" Die Unternehmen sind bereit, Ressourceneffizienzpotenziale zu heben
" Positive Resonanz auf Inhalt und Handhabung der Ressourcen-Checks
" Hemmnisse fur die Umsetzung:

" Personalressourcen

" fehlender interner, aber auch externer Erfahrungsaustausch

" teilweise geringe Investitionsbereitschaft; Effizienzprojekte kosten
auch erst einmal Geld
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\ ik

Ressourceneffizienz

Geplante Malinahmen

" Schulungen der Firmenmitarbeiter durch VDI-ZRE z.B. direkt in den
Betrieben

Schulungsthema:
, Sparsamer Umgang mit Ressourcen durch Kostendenken®
(insbesondere fiir Schichtleiter und Einrichter)

" Fortsetzung der Besuche von Unternehmen durch externe Experten
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Bau und Reaktorsicherheit INITIATIVE

Im Auftrag des
ﬁ Bundesministerium ~:_ NATIONALE
fir Umwelt, Naturschutz, KLIMASCHUTZ
Zentrum

Ressourceneffizienz

Geplante Malinahmen

" Schulungen der Firmenmitarbeiter durch VDI-ZRE z.B. direkt in den
Betrieben

Schulungsthema:
, Sparsamer Umgang mit Ressourcen durch Kostendenken®
(insbesondere fiir Schichtleiter und Einrichter)

= Weitere Besuche von Unternehmen
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Ressourceneffizienz

Webvideomagazin

RESSOURCE

& DEUTSCHLAND.TV

" Regelmalige Veroffentlichungvon | _ .
Kurzfilmen

" > 50 Gute-Praxis-Beispiele und
thematische Schwerpunkte flr
Ressourceneffizienz, insbesondere
in KMU (ohne englische Versionen)

" RE-Prozesse erklart mittels 3D-
Animation

" Film zur Kunststoffverarbeitung:
~Kunststoff: Weniger Material, mehr
Qualitat”

4 Mit neuen Verfahren in der Kunststoffverarbeitung kann Energie und Material gespart werden

Kunststoff: Weniger Material, mehr Qualitat

Die Kunststoffbranche ist mit Gber 350.000 Beschaftigten eine der
n i sl essourceneffizienz istin

’

a wi
die Form gepresstwird. Auch
he zeigen, wie Ressourcen gespart und
im Betrieb Kosten gesenkt werden kannen.

www.ressource-deutschland.tv
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Ressourceneffizienz

Kunststoff:
.-,..s Weniger

| Material mehr
=& Qualitat

.c"‘ \

Quelle: VDI ZRE WebVideoMagazin; Titel: Kunststoff: Weniger Material, mehr Qualitat
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Ressourceneffizienz

Recycling Granulat
Mouldtec Kunststoff GmbH

Ausgangssituation:

" Fertigung von 500 Mio — 1 Mrd p.a.
Einzelteilen aus Kunststoff

Verlustquellen:
"  Produktionsausschuss

Einkaufskorb aus Kunststoff

Quelle: VDI ZRE WebVideoMagazin; Titel: Kunststoff: Weniger Material, mehr Qualitat
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Ressourceneffizienz

Recycling Granulat
Mouldtec Kunststoff GmbH

Losungsprinzip: Recyclinggerechte
Produktgestaltung,
Materialeinsparung

" Recyclingmaterial

— Sortentrennung des Ausschusses

— Mahlgut in
Doppelschneckenextruder
verfllssigt und homogenisiert

— Stranggranulator verarbeitet
Strange zu Granulat

Sortenreine Sortierung

Re-Granulat
Mahlgut

Quelle: VDI ZRE WebVideoMagazin; Titel: Kunststoff: Weniger Material, mehr Qualitat
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Zentrum

Ressourceneffizienz

Recycling Granulat

Im Auftrag des

* Bundesministerium . NATIONALE
fiir Umwelt, Naturschutz, KLIMASCHUTZ
Bau und Reaktorsicherheit INITIATIVE

Mouldtec Kunststoff GmbH

— Farbung des Re-Granulats im
Materialauffillbehéalter der
Spritzgussmaschine

Eingefarbtes Granulat flieRt auf Extruder

Problem: Gemisch aus
unterschiedlichen Chargen mit
unterschiedlichen Eigenschaften

LOsung: adaptive Prozessfuhrung

Kunststoff wird von Schnecke in die Form
gedrickt

Quelle: VDI ZRE WebVideoMagazin; Titel: Kunststoff: Weniger Material, mehr Qualitat
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T

Ressourceneffizienz

Recycling Granulat
Mouldtec Kunststoff GmbH

RE-Potential Zusatzlicher Nutzen
" Reduzierung der Fehlerproduktion ® Recyclat erfllt gleiche Qualitat
beim Recyclingmaterial auf = optimierter Einsatz des
Minimum selbstproduzierten RE-Granulats
" Vernachlassigbare Anfahrverluste = verstarkter Einkauf von RE-
bei neuen Chargen Material
" Ressourcenschonung "  Reduzierung Betriebskosten

" Energieeinsparung

Quelle: VDI ZRE WebVideoMagazin; Titel: Kunststoff: Weniger Material, mehr Qualitat
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Ressourceneffizienz

Effiziente Technologien fur Kunststoffindustrie
Hans Weber Maschinenfabrik GmbH

" z.B. Nutbuchsenextruder
verarbeitet 1100 kg HDPE pro
Stunde, produziert mithilfe von
Extrusionswerkzeug Rohre

WA Wwililwvill

\,/er!ustqu llen
" Prozesswarme

" Bei Verarbeitung von Kunststoff

fallen 30-40% Energiekosten an ?,| =D b

15 m lange Kihlstrecke

Quelle: VDI ZRE WebVideoMagazin; Titel: Kunststoff: Weniger Material, mehr Qualitat
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Bau und Reaktorsicherheit INITIATIVE

Ressourceneffizienz

Effiziente Technologien in Kunststoffindustrie
Hans Weber Maschinenfabrik GmbH

Losungsprinzip: intelligente
Warmetauschersysteme

= spezieller Granulatvorwarmer mit
Abwarmenutzung

Luft wird angesaugt

Granulatvorwarmer

Antrieb  Nutbuchs  Radiator im Innern des Extruders Rohre werden geformt
Quelle: VDI ZRE WebVideoMagazin; Titel: Kunststoff: Weniger Material, mehr Qualitat
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Zentrum

Ressourceneffizienz

Im Auftrag des
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Effiziente Technologien in Kunststoffindustrie

Hans Weber Maschinenfabrig GmbH

" RuUckgewinnung der Energie aus
der Kuhlstrecke

= kaskadenartige Kihlung

Kihlstrecke

RE-Potential

= Abwarmenutzung (spart 1/3 der
Prozessenergie)

" RuUckgewinnung der Energie aus
Klhlstrecke

Zusatzlicher Nutzen

= weniger Verzug im Material/ Risse
- hdhere Produktqualitat

Quelle: VDI ZRE WebVideoMagazin; Titel: Kunststoff: Weniger Material, mehr Qualitat
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Ressourceneffizienz

Kontakt

VDI Zentrum Ressourceneffizienz GmbH
Bertolt-Brecht-Platz 3
10117 Berlin

Werner Maass
Tel.: +49 30 27 59 506-13
Fax: +49 30 27 59 506-30
maass@vdi.de

www.vdi-zre.de
www.ressource-deutschland.de
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